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Spezieller Teil

1 Technische Beschreibung des Bauprodukts
Der Dibel Mungo m1t- ist ein Dibel aus galvanisch verzinktem Stahl, der in ein Bohrloch gesetzt
und durch kraftkontrollierte Verspreizung seines Rings verankert wird.
Abbildungen und eine Beschreibung des Produkts finden Sie in Anhang A.

2 Beschreibung des vorgesehenen Verwendungszwecks
Die in Abschnitt 3 angegebenen Leistungsmerkmale gelten nur, wenn der Dubel in
Ubereinstimmung mit den in Anhang B genannten Spezifikationen und Randbedingungen
verwendet wird.
Die Anforderungen dieser europaischen technischen Bewertung beruhen auf der Annahme einer
vorgesehenen Nutzungsdauer des Dubels von 50 Jahren. Die Angaben uber die Nutzungsdauer
kénnen nicht als Herstellergarantie ausgelegt werden, sondern sind lediglich als Hilfsmittel zur
Auswahl der richtigen Produkte angesichts der erwarteten wirtschaftlich angemessenen
Nutzungsdauer des Bauwerks zu betrachten.

3 Produktmerkmale

3.1 Mechanische Festigkeit und Standsicherheit (BWR 1)

Wesentliches Merkmal

Leistung

Charakteristischer Widerstand bei Zugbeanspruchung nach ETAG001, Anhang C

siehe Anhang C 1

Charakteristischer Widerstand bei Querbeanspruchung nach ETAG 001, Anhang C

siehe Anhang C 2

Charakteristischer Widerstand bei Zugbeanspruchung nach CEN/TS 1992-4

siehe Anhang C 5

Charakteristischer Widerstand bei Querbeanspruchung nach CEN/TS 1992-4

siehe Anhang C 6

Charakteristischer Widerstand bei seismischer Einwirkung (Leistungsklasse 1) nach TR045

siehe Anhang C 9

Charakteristischer Widerstand bei seismischer Einwirkung (Leistungsklasse 2) nach TR045

siehe Anhang C 10

Verschiebungsverhalten

siehe Anhang C 10

3.2 Brandschutz (BWR 2)

Wesentliches Merkmal

Leistung

Feuerverhalten

Der Dubel erfullt die
Anforderungen der Klasse A1

Charakteristischer Widerstand bei Zugbeanspruchung unter
Brandbeanspruchung nach ETAG001, Anhang C

siehe Anhang C3

Charakteristischer Widerstand bei Querbeanspruchung unter
Brandbeanspruchung nach ETAG001, Anhang C

siehe Anhang C4

Charakteristischer Widerstand bei Zugbeanspruchung unter
Brandbeanspruchung nach CEN/TS 1992-4

siehe Anhang C7

Charakteristischer Widerstand bei Querbeanspruchung unter
Brandbeanspruchung nach CEN/TS 1992-4

siehe Anhang C8

3.3 Hygiene, Gesundheit und Umweltschutz (BWR 3)

Bezlglich gefahrlicher Stoffe kdnnen die Produkte im Geltungsbereich dieser europaischen
technischen Bewertung weiteren Anforderungen unterliegen (z.B. Umsetzung der europaischen
Gesetzgebung und nationale Rechts- und Verwaltungsvorschriften). Um die Bestimmungen der
Verordnung fir Bauprodukte zu erflllen, missen diese Anforderungen im jeweiligen
Geltungsbereich ebenfalls eingehalten werden.
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3.4

3.5

3.6

3.7

3.8

Sicherheit bei der Nutzung (BWR 4)

Als wesentliche Anforderungen fiir die Sicherheit bei der Nutzung gelten die gleichen Kriterien
wie sie unter den wesentlichen Anforderungen fir mechanische Festigkeit und Standsicherheit
angefihrt sind.

Schallschutz (BWR 5)
Nicht zutreffend.

Energieeinsparung und Warmeschutz (BWR 6)
Nicht zutreffend.

Nachhaltige Nutzung der natiirlichen Ressourcen (BWR 7)

Im Hinblick auf die nachhaltige Nutzung der natlrlichen Ressourcen wurden keine
Leistungsmerkmale fir dieses Produkt festgelegt.

Allgemeine Aspekte beziiglich der Brauchbarkeit

Die Dauerhaftigkeit und die Brauchbarkeit sind nur dann sichergestellt, wenn die Spezifikationen
zum Verwendungszweck gemaf Anhang B1 beachtet werden.

Bewertung und Uberpriifung der Leistungsbestindigkeit (EVCP)

Gemal Entscheidung 96/582/EG der Europaischen Kommission' in erganzter Fassung gilt das
System zur Bewertung und Uberprifung der Leistungsbestandigkeit (siehe Anhang V der
Verordnung Nr. 305/2011 des Européischen Parlaments) gemal folgender Tabelle.

Produkt Verwendungszweck Stufe System
oder Klasse

Zur Befestigung und/oder
Verankerung von Tragwerksteilen
aus Beton oder  schweren — 1
Elementen, z.B. Bekleidungen und
abgehangten Decken

Metalldubel zur
Verwendung in Beton

Fiir die Durchfiihrung des Systems zur Bewertung und Uberpriifung der
Leistungsbestandigkeit erforderliche technische Einzelheiten (EVCP)

Technische Einzelheiten, die fiir die Durchfiihrung des Systems zur Bewertung und Uberpriifung
der Leistungsbestandigkeit (EVCP) erforderlich sind, sind im Kontrollplan festgelegt, der beim
Centre Scientifique et Technique du Batiment (CSTB) hinterlegt ist.

Der Hersteller hat auf vertraglicher Grundlage eine Stelle einzuschalten, die fir die Aufgaben im
Hinblick auf die Ausstellung einer CE-Konformitatsbescheinigung im  Bereich
Befestigungssysteme zugelassen ist.

Ausgestellt in Marne La Vallée am 29.04.2014 von
Charles Baloche
Technischer Leiter

Amtsblatt der Europaischen Gemeinschaften L 254 vom 08.10.1996
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Diibel im Einbauzustand:

Kennzeichnung

2 Buchstabencode
1. Bolzen
2. Spreizclip
3. Unterlegscheibe
4. Sechskantmutter
Kennzeichnung am Bolzen: FM-C (Produktname)

gefolgt von MX/Y mit MX = Gewindedurchmesser
und Y = Anbauteildicke

Tabelle 1: Werkstoffe

Element | Bezeichnung Werkstoff Schutz

M8 und M10: 19MnB4 DIN 1654-T4
1 Bolzen Galvanisiert” > 8um
M12 und M16 C30BKD EU 119-74

2 Spreizcli Nichtrostender Stahl X2CrNiMo 17- )
P P 12-2 UNI EN 10088/2

, Kohlenstoffstahl )

3 Unterlegscheibe DIN 125/1 (normal), DIN 9021 (groR) Galvanisiert” > 8um
Kohlenstoffstahl )

4 Sechskantmutter DIN 934, Stahl Klasse 8 Galvanisiert” > 8um

R Spezielle Galvanisierung NAUTILUS Hochglanz

Spreizdiibel Mungo m1t-

Beschreibung des Produkts Anhang A1

Elemente und Werkstoffe
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Spezifikation des vorgesehenen Anwendungsbereichs

Beanspruchung der Verankerung:
e Statische oder quasi-statische Lasten,
e Seismische Einwirkung, Leistungsklasse C2
e Feuer.

Verankerungsqrund:
e Gerissener und ungerissener Beton.
e Bewehrter oder unbewehrter Normalbeton ab Festigkeitsklasse C20/25 bis maximal
C50/60 gemall EN 206: 2000-12.

Anwendungsbedinqungen (Umweltbedingungen):
e Bauteile unter den Bedingungen trockener Innenrdume

Bemessung:

e Die Bemessung der Verankerungen erfolgt in Ubereinstimmung mit ETAG001, Anhang C
.Bemessungsverfahren flir Verankerungen” oder der Norm CEN/TS 1992-4-4
.Bemessung der Verankerung von Befestigungen in Beton” unter der Verantwortung
eines auf dem Gebiet der Verankerungen und des Betonbaus erfahrenen Ingenieurs.

¢ Bei Anwendungen mit seismischer Einwirkung erfolgt die Bemessung der Verankerungen
in Ubereinstimmung mit TR045 ,Bemessung von Metalldibeln unter seismischer
Einwirkung”.

¢ Bei Anwendungen mit Widerstand unter Brandbeanspruchung erfolgt die Bemessung der
Verankerungen in Ubereinstimmung mit der in TR020 ,Beurteilung der
Feuerwiderstandsfahigkeit von Verankerungen in Beton” vorgeschlagenen
Bemessungsverfahren.

e Unter Berlcksichtigung der zu verankernden Lasten sind prifbare Berechnungen und
Konstruktionszeichnungen anzufertigen. Die Lage des Ddubels ist auf den
Bemessungsplanen angegeben.

Einbau:

e Einbau der Verankerung durch entsprechend geschultes Personal und unter der Aufsicht
des Bauleiters.

e Einbau nur so, wie vom Hersteller geliefert, ohne Austausch der einzelnen Teile.

e Einbau der Verankerung nach Angaben des Herstellers und den zu diesem Zweck
erstellten Konstruktionszeichnungen mit geeigneten Werkzeugen.

e Die effektive Verankerungstiefe sowie die Rand- und Achsabstande der Verankerungen
dirfen nicht kleiner sein als die angegebenen Werte, Minustoleranzen sind unzulassig.

e Anfertigung des Bohrlochs mit einem Schlagbohrwerkzeug.

e Reinigung des Bohrlochs von Verunreinigungen und Bohrmehl.

e Aufbringen des angegebenen Drehmoments unter Verwendung eines kalibrierten
Drehmomentschlussels.

e Bei Fehlbohrungen, Anordnung eines neuen Bohrlochs in einem Abstand, der mindestens
der doppelten Tiefe der Fehlbohrung entspricht, oder in geringerem Abstand, wenn die
Fehlbohrung mit hochfestem Mortel verfillt wird und wenn sie bei Quer- oder
Schragzuglast nicht in Richtung der aufgebrachten Last liegt.

Spreizdiibel Mungo m1t-

Vorgesehene Verwendung Anhang B1

Spezifikationen
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Tabelle 2: Abmessungen der Diibel

dxL |Kennzeichnung BuchstTSencode L Dnom dr f

(mm) (mm) (mm) (mm)

M8x68 FM-C 8/4 A 68 30
M8x75 FM-C 8/10 B 75 30

g M8x90 FM-C 8/25 C 90 3 58 40
M8x115 | FM-C 8/50 D 115 ’ 60
M8x135 | FM-C 8/70 E 135 80
M8x165 | FM-C 8/100 G 165 80
M10x90 | FM-C 10/10 A 90 40
M10x105| FM-C 10/25 B 105 55

= M10x115| FM-C 10/35 C 115 10 74 55
= | M10x135| FM-C 10/55 D 135 ’ 85
M10x155| FM-C 10/75 E 155 85
M10x185| FM-C 10/105 F 185 85
M12x110| FM-C 12/10 A 110 65

~ M12x120| FM-C 12/20 B 120 65
S M12x145| FM-C 12/45 C 145 12 8,8 85
M12x170| FM-C 12/70 D 170 85
M12x200| FM-C 12/100 E 200 85
M16x130| FM-C 16/10 A 130 65

© | M16x150] FM-C 16/30 B 150 16 118 85
= | M16x185| FM-C 16/60 C 185 ’ 85
M16x220| FM-C 16/100 D 220 85

L 1 =
Buchstabencode Kennzeichnung %
® (AT !
$ o g
£

i._l

Spreizdiibel Mungo m1t-

Vorgesehene Verwendung Anhang B2

Einbauparameter
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Tabelle 3: Einbaudaten

dxL ip | tx | o | h1 {Hrom| Per | dr | Pimin | Tinst | WS Kennzeichnung
(mm) | (mm) | (mm) [ (mm) [ (mm) | (mm) | (mm) | (Nm) | (mm)
M8x68 A 4 FM-C 8/4
M8x75 B 10 FM-C 8/10
g M8x90 C |2 8 70 | 54 | 48 9 [100| 20 | 13 FMC 8/25
M8x115 D | 50 FM-C 8/50
M8x135 E | 70 FM-C 8/70
M8x165 G [100 FM-C 8/100
M10x90 A | 10 FM-C 10/10
M10x105 B | 25 FM-C 10/25
= M10x115 C | 35 10ls0l67l60!l 1211201 a0 | 17 FM-C 10/35
= M10x135 D | 55 FM-C 10/55
M10x155 E | 75 FM-C 10/75
M10x185 F | 105 FM-C 10/105
M12x110 A | 10 FM-C 12/10
M12x120 B | 20 FM-C 12/20
g M12x145 C |45 |12 {100 81 | 72 | 14 {150 | 60 | 19 | FM-C 12/45
M12x170 D | 70 FM-C 12/70
M12x200 E | 100 FM-C 12/100
M16x130 A | 10 FM-C 16/10
= M16x150 B_| 30 16 | 115 97 | 86 | 18 [ 170 | 120 | 24 FM-C 16/30
= M16x185 C | 60 FM-C 16/60
M16x220 D | 100 FM-C 16/100
M8 M10 M12 M16
Minimale Anbauteildicke hmin | [mm] 100 120 150 170
Minimaler Randabstand Cmin | [Mmm] 50 60 70 85
Entsprechender Achsabstand s 2 | [mm] 75 120 150 170
Minimaler Achsabstand Smin | [MmMm] 50 60 70 80
Entsprechender Randabstand cz | [mm] 65 80 90 120

Spreizdiibel Mungo m1t-

Vorgesehene Verwendung Anhang B2

Einbauparameter
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Tabelle 4: Charakteristische Werte bei Zugbeanspruchung unter statischer oder quasi-

statischer Belastung, Bemessungsverfahren A jnach ETAG001, Anhang C|

M8 M10 M12 M16
Stahlversagen
Charakteristischer Widerstand NRks [kN] 23,8 38,7 547 98,4
Teilsicherheitsbeiwert Tvs" [] 1,5
Bruch durch Herausziehen Ngy,= ¥ x N,

Charakteristischer ungerissen | N’rip | [kN] 16 20 35
Widerstand in Beton C20/25 gerissen NORk,p [kN] 6 12 16 20
Teilsicherheitsbeiwert 2)
, : . [-] 1,5
in gerissenem und ungerissenem Beton

Beton C30/37 [-] 1,22
Erhohungsfaktor
G Noa g Beton C40/50 | ‘Y. [ 1,41

Beton C50/60 [] 1,55
Betonausbruch und Spalten
Effektive Verankerungstiefe hes [mm] 48 60 72 86
Teilsicherheitsbeiwert e 152
in gerissenem und ungerissenem Beton :7Msp1> ’

Beton C30/37 [] 1,22
Erhohungsfaktor fir Nk~ Beton C40/50 ¥, [-] 1,41

Beton C50/60 [-] 1,55
Charakteristischer Betonausbruch Scr,N [mm] 140 180 220 260
AEIERIERG Spalte Swsp | Imm] | 290 | 360 | 430 | 520
Randabstand Spalte Cosy | [mm] | 145 | 180 | 215 | 260
" Sofern nationale Regelungen fehlen
2 In diesem Wert ist der Sicherheitsbeiwert v2= 1,0 enthalten

Spreizdiibel Mungo m1t-
Anhang C1

Bemessung nach [ETAG001, Anhang C|
Charakteristische Widerstande unter Zuglast
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Tabelle 5: Charakteristische Werte bei Querbeanspruchung unter statischer oder quasi-
statischer Belastung, Bemessungsverfahren A nach ETAG001, Anhang C|

M8 M10 M12 M16
Stahlversagen ohne Hebelarm

Charakteristischer Widerstand VRs [kN] 12,9 24,2 33,8 66,4
Teilsicherheitsbeiwert Yis " [-] 1,5

Stahlversagen mit Hebelarm

Charakteristisches Moment MCRe.s [Nm] 34 67 118 300
Teilsicherheitsbeiwert Yvs " -] 1,5
Betonausbruch auf der lastabgewandten Seite

Faktor der Gleichung (5.6) in 3
Anhang C des ETAG, § 5.2.3.3 S [ 1.0 2.0 2.0 2.0
Teilsicherheitsbeiwert e [-] 1,5"
Betonkantenbruch

Effektive Dubellange bei I [mm] 48 60 79 86
Querbelastung
Auflendurchmesser des Dibels dnom [mm] 8 10 12 16
Teilsicherheitsbeiwert v [] 1,5"

D In diesem Wert ist der Sicherheitsbeiwert y,= 1,0 enthalten

Spreizdiibel Mungo m1t-
Anhang C2

Bemessung nach ETAG001, Anhang C|
Charakteristische Widerstande unter Querlast
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Tabelle 6:

Charakteristische Werte bei

Zugbeanspruchung in gerissenem

und

ungerissenem Beton unter Brandbeanspruchung, Bemessungsverfahren A

nach [ETAG001, Anhang C|

M8 M10 M12 M16
Stahlversagen
R30 Ngk.s i [KN] 0,4 0,9 1,7 3,1
R60 Ngx s i [KN] 0,3 0,8 1,3 2,4
Charakteristische Tragfahigkeit
R90 Ngi s i [KN] 0,3 0,6 1,1 2,0
R120 Ngrkssi | [KN] 0,2 0,5 0,8 1,6
Versagen durch Herausziehen (gerissener und ungerissener Beton)
R30 Ngyp i [KN] 1,5 3,0 4,0 5,0
Charakteristischer Widerstand R60 Nripsi | [KN] | 1,5 3,0 4,0 2,0
in Beton = C20/25 R90 Nrip:i [KN] 1,5 30 4,0 50
R120 Ngrkpsi | [kN] 1,2 24 3,2 4,0
Betonausbruch und Spalten ? (gerissener und ungerissener Beton)
R30 N°%ycri | [KN] 2,9 5,0 7,9 12,3
Charakteristischer Widerstand R60 N'ricc [kN] 2,9 5,0 7.9 12,3
in Beton = C20/25 R90 N%uon | [KN] | 2,9 5,0 7,9 12,3
R120 N°ycri | [kN] 2,3 4,0 6,3 9,9
Charakteristischer Achsabstand ScrN fi [mm] 4 X het
Charakteristischer Randabstand Cor N fi [mm] 2 X het

") Die Berechnung des Widerstands unter Brandbeanspruchung erfolgt in Ubereinstimmung mit dem in TR020
angegebenen Bemessungsverfahren. Unter Brandbeanspruchung wird der Beton als gerissen erachtet. Die
Bemessungsgleichungen sind in TR020 § 2.2.1. angegeben.

2 Im Allgemeinen sind Spalten vernachlassigbar, wenn der Beton als gerissen eingestuft wird und wenn der Beton

bewehrt ist.

TRO020 ermdglicht die Berechnung flr Dubel, die von einer Seite dem Feuer ausgesetzt sind.
Wenn das Feuer von mehr als einer Seite aus angreift, miissen die Randabstande auf cn,,= 300
mm und = 2 hgserhoht werden.

Spreizdiibel Mungo m1t-

Bemessung nach [ETAG001, Anhang C|

Charakteristische Widerstande bei Zuglast unter Brandbeanspruchung

Anhang C3
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Tabelle 7: Charakteristische

Werte bei Querbeanspruchung

in gerissenem und

ungerissenem Beton unter Brandbeanspruchung, Bemessungsverfahren A

nach ETAG001, Anhang C|

M3 M10 M12 M16
Stahlversagen ohne Hebelarm
R30 VR s i [kN] 0,4 0,9 1,7 3,1
R60 Vgy s i [kN] 0,3 0,8 1,3 2,4
Charakteristischer Widerstand
R90 VR s i [kN] 0,3 0,6 1,1 2,0
R120 Vrkss | [KN] 0,2 0,5 0,8 1,6
Stahlversagen mit Hebelarm
R30 M°ryssi | [Nm] 0,4 1,1 2,6 6,7
o R60 M°rss | [Nm] | 0,3 1,0 2,0 5,0
Charakteristisches Moment 5
R90 M rkssi | [Nm] 0,3 0,7 1,7 4,3
R120 Mkssi | [Nm] | 0,2 0,6 1,3 3,3
Betonausbruch auf der lastabgewandten Seite
Faktor der Gleichung (5.6) in ]
Anhang C des ETAG, § 5.2.3.3 5 ] 1.0 2.0 2,0 2.0
R30 VR cp i [kN] 29 10,0 15,8 247
R60 Vg cpsi | [KN] 29 10,0 15,8 247
Charakteristischer Widerstand
R90 Vg, cpsi | [KN] 2,9 10,0 15,8 24,7
R120 Vrk cps | [KN] 2,3 8,0 12,7 19,8
Betonkantenbruch
Effektive Dubellange bei I [mm] 48 60 79 86
Querbelastung
AuRRendurchmesser des Dubels Drom [mm] 8 10 12 16

1)
angegebenen Bemessungsverfahren.

Bemessungsgleichungen sind in TR020 § 2.2.2. angegeben.

Die Berechnung des Widerstands unter Brandbeanspruchung erfolgt in Ubereinstimmung mit dem in TR020
Unter Brandbelastung wird der Beton als gerissen erachtet.

Die

TRO020 ermdglicht die Berechnung fir Dubel, die von einer Seite dem Feuer ausgesetzt sind.
Wenn das Feuer von mehr als einer Seite aus angreift, miissen die Randabstande auf cn,,= 300

mm und 2= 2 he;erhdht werden.

Spreizdiibel Mungo m1t-

Bemessung nach [ETAG001, Anhang C|
Charakteristische Widerstande bei Querlast unter Brandbeanspruchung

Anhang C4
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Tabelle 8: Charakteristische Werte bei Zugbeanspruchung unter statischer oder quasi-
statischer Belastung, Bemessungsverfahren A nach (93 Th 53 L p2:

M8 M10 M12 M16

Stahlversagen
Charakteristischer Widerstand NRk s [kN] 23,8 38,7 54,7 98,4
Teilsicherheitsbeiwert Yis " [ 1,5
Versagen durch Herausziehen Ngy, = Wox Ngy
Charakteristischer Widerstand ~ ungerissen | N, | [kN] 16 20 35
in Beton C20/25 gerissen Norip | [KN] 12 16 20
Teilsicherheitsbeiwert [] 152
in gerissenem und ungerissenem Beton ’

Beton C30/37 [-] 1,22
Erhéhungsfaktor
fiir Nexp Beton C40/50 Y [ 1,41

Beton C50/60 [-] 1,55
Betonausbruch und Spalten
Effektive Verankerungstiefe hes [mm] 48 60 72 86
Faktor flir gerissenen Beton Ker 7,2
Faktor flir ungerissenen Beton Kuer 10,1
Teilsicherheitsbeiwert e=Tsp” 1,52
ABIERLDSERE Spalte Swsp | Imm]| 200 | 360 | 430 | 520
Randabstand Spalte Casy | [mm]| 145 | 180 | 215 | 260

Y Sofern keine anderen nationalen Vorschriften vorliegen
2In diesem Wert ist der Sicherheitsbeiwert v2= 1,0 enthalten
Spreizdiibel Mungo m1t-
Anhang C5

Bemessung nach (83 TR L1t P2

Charakteristische Widerstande bei Zuglast
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Tabelle 9: Charakteristische Werte bei Querbeanspruchung unter statischer oder quasi-
statischer Belastung, Bemessungsverfahren A nach (93 TA YA

M8 M10 M12 M16
Stahlversagen ohne Hebelarm
Charakteristischer Widerstand VRks [kN] 12,9 24,2 33,8 66,4
Dehnbarkeitsfaktor ko [-] 0,8
Teilsicherheitsbeiwert TMs " [ 1,5
Stahlversagen mit Hebelarm
Charakteristisches Moment MORk,s [Nm] 34 67 118 300
Teilsicherheitsbeiwert Yis " [ 1,5
Betonausbruch auf der lastabgewandten Seite
Faktor in der Gleichung (16) der :
CEN TS 1992-4-4, § 6.2.2.3 ks [ 1.0 2,0 2,0 2,0
Teilsicherheitsbeiwert MG [-] 1,5%
Betonkantenbruch
Effektive Dubellange bei I [mm] 48 60 79 86
Querbelastung
AuBendurchmesser des Diibels Drnom [mm] 8 10 12 16
Teilsicherheitsbeiwert MG [ 1,52
" Sofern keine anderen nationalen Vorschriften vorliegen
Spreizdiibel Mungo m1t-
Bemessung nach [JIERETIY Anhang C6
Charakteristische Widerstande bei Querlast
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Tabelle 10: Charakteristische Werte

bei Zugbeanspruchung

in gerissenem

und

ungerissenem Beton unter Brandbeanspruchung, Bemessungsverfahren A

QELLBCEN/TS 1992-4

M8 M10 M12 M16
Stahlversagen
R30 Ngks i [kN] 0,4 0,9 1,7 3,1
Charakteristischer Widerstand ROOMacen | [KNI | O3 08 13 24
R90 Ngks i [kN] 0,3 0,6 1,1 2,0
R120 Nrkssi | [kN] 0,2 0,5 0,8 1,6
Versagen durch Herausziehen (gerissener und ungerissener Beton)
R30 Ngkpi [kN] 1,5 3,0 4,0 5,0
Charakteristischer Widerstand R60 Nrips | [kN] | 1,5 3,0 4,0 5,0
in Beton = C20/25 R0 Nrips | [kKN] | 1,5 3,0 4,0 5,0
R120 Ngrepsi | [kN] 1,2 2,4 3,2 4,0
Betonausbruch und Spalten ? (gerissener und ungerissener Beton)
R30 N°yci | [KN] 2,9 5,0 7.9 12,3
Charakteristischer Widerstand R60 N°rioi | [kN] 2,9 5,0 7.9 12,3
in Beton = C20/25 R90 N%er | [KN] | 29 5,0 79 | 123
R120 N°ycsi | [kN] 2,3 4,0 6,3 9,9
Charakteristischer Achsabstand Sor N fi [mm] 4 X het
Charakteristischer Randabstand Cor N fi [mm] 2 X hgt

R Die Berechnung des Widerstands unter Brandbeanspruchung erfolgt in Ubereinstimmung mit dem in TR020
angegebenen Bemessungsverfahren. Unter Brandbeanspruchung wird der Beton als gerissen erachtet. Die

Bemessungsgleichungen sind in TR020 § 2.2.1. angegeben.

2 Im Allgemeinen sind Spalten vernachlassigbar, wenn der Beton als gerissen eingestuft wird und wenn der Beton

bewehrt ist.

TR020 ermdglicht die Berechnung fir Dibel, die von einer Seite dem Feuer ausgesetzt sind.
Wenn das Feuer von mehr als einer Seite aus angreift, missen die Randabstande auf c.,j,= 300

mm und = 2 hgerhoht werden.

Spreizdiibel Mungo m1t-

Bemessung nach [QaNARRELr

Charakteristische Widerstande bei Zuglast unter Brandbeanspruchung

Anhang C7
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Tabelle 11: Charakteristische Werte bei

Querbeanspruchung

in gerissenem und

ungerissenem Beton unter Brandbeanspruchung, Bemessungsverfahren A

QELLWBECEN/TS 1992-4

M8 M10 M12 M16
Stahlversagen ohne Hebelarm
R30 Vrks i [kN] 0,4 0,9 1,7 3,1
R60 Vrgs i [kN] 0,3 0,8 1,3 24
Charakteristischer Widerstand
R90 VR s i [kN] 0,3 0,6 1,1 2,0
R120 VR s i [kN] 0,2 0,5 0,8 1,6
Stahlversagen mit Hebelarm
R30 M%rys:si [Nm] 0,4 1,1 2,6 6,7
o R60 Mk | [Nm] | 0,3 1,0 2,0 5,0
Charakteristisches Moment 5
R90 M g s i [Nm] 0,3 0,7 1,7 4,3
R120 M°ress | INm] | 0,2 0,6 1,3 3,3
Betonausbruch auf der lastabgewandten Seite
Faktor in der Gleichung (16) der
CEN/TS 1992-4-4, § 6.2.2.3 ks (o 10 20 | 20 | 20
R30 VR cp/fi [kN] 29 10,0 15,8 247
R60 Vg, cpi [kN] 29 10,0 15,8 247
Charakteristischer Widerstand
R90 VR, cpii [kN] 2,9 10,0 15,8 24,7
R120 VRrk, cpsi | [KN] 2,3 8,0 12,7 19,8
Betonkantenbruch
Effektive Dubellange bei I [mm] 48 60 79 86
Querbelastung
AuRendurchmesser des Dibels [)— [mm] 8 10 12 16

Y Die Berechnung des Widerstands unter Brandbeanspruchung erfolgt in Ubereinstimmung mit dem in TR020
angegebenen Bemessungsverfahren. Unter Brandbeanspruchung wird der Beton als gerissen erachtet. Die
Bemessungsgleichungen sind in TR020 § 2.2.2. angegeben.

TRO020 ermdglicht die Berechnung fir Dubel, die von einer Seite dem Feuer ausgesetzt sind.
Wenn das Feuer von mehr als einer Seite aus angreift, miissen die Randabstande auf cn,,= 300

mm und 2= 2 he; erhoht werden.

Spreizdiibel Mungo m1t-

Bemessung nach (83 TR EL YA

Charakteristische Widerstande bei Querlast unter Brandbeanspruchung

Anhang C8
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Tabelle 12: Charakteristische Werte unter seismischer Einwirkung der Kategorie C1 nach

TRO045 ,,Bemessung von Metalldiibeln unter seismischer Einwirkung”

GroRBe der Diibel M8 M10 M12 M16
Zugfestigkeit

Stahlversagen

Charakteristischer Widerstand Nrisseis  [KN] 23,8 38,7 54,7 98,4
Teilsicherheitsbeiwert " YMsseis ] 1,5

Versagen durch Herausziehen  Ngypscis = Wo X NORipseis

Charakteristischer Widerstand N‘)Rk,p,seiS [kN] 6 12 16 20
Teilsicherheitsbeiwert " Yo seis ] 1,5

Scherfestigkeit

Stahlversagen ohne Hebelarm

Charakteristischer Widerstand VRk s seis [kN] 7.7 17,0 30,4 57.6
Teilsicherheitsbeiwert " YMs, sels [-] 1,5

1)
statische Belastungen

Die unter seismischer Einwirkung empfohlenen Teilsicherheitsbeiwerte (Ymseis) entsprechen den Werten fiir

Spreizdiibel Mungo m1t-

Bemessung nach TR045
Charakteristische Werte unter seismischer Einwirkung

Anhang C9
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Tabelle 13: Charakteristische Werte unter seismischer Einwirkung der Kategorie C2 nach
TRO045 ,,Bemessung von Metalldiibeln unter seismischer Einwirkung”

GrofRe der Dubel M8 M10 M12 M16
Zugfestigkeit

Stahlversagen

Charakteristischer Widerstand ? NRk s seis [kN] - - 54,7 98,4
Teilsicherheitsbeiwert *) YMs,sois [-] 1,5

Versagen durch Herausziehen Nggpseis = e X N°Rk,pyseis

Charakteristischer Widerstand 2 N p.seis [kN] - - 11,8 20,0
Teilsicherheitsbeiwert YMp, seis [-] 1,5

Verschiebung an DLS "? 8N,sei (DLS) [mm] - - 5,0 4,4
Verschiebung an ULS V2 SN.sei (ULS) [mm] - - 20,4 17,8
Scherfestigkeit

Stahlversagen ohne Hebelarm

Charakteristischer Widerstand 2 Vgesseis  [KN] - - 19,3 31,2
Teilsicherheitsbeiwert * YMs, seis [-] 1,5

Verschiebung an DLS "2 SvseipLs)  [mm] - - 7,0 7,0
Verschiebung an ULS "? SvseiuLs)  [mm] - - 9,1 6,6

1) Bei den angefiihrten Verschiebungen handelt es sich um Mittelwerte.

2) In den im Abschnitt ,Bemessung der Verankerungen” angefiihrten Empfehlungen zur Bemessung kann eine
kleinere Verschiebung gefordert werden, z.B. bei verschiebungsempfindlichen Befestigungen oder bei starren
Unterkonstruktionen. Die charakteristischen Widerstande fir diese kleineren Verschiebungen kénnen durch lineare
Interpolation oder durch proportionale Reduzierung bestimmt werden.

3) Die unter seismischer Einwirkung empfohlenen Teilsicherheitsbeiwerte (Ymseis) entsprechen den Werten fiir
statische Belastungen.

Spreizdiibel Mungo m1t-

Bemessung nach TR045 Anhang C10

Charakteristische Werte unter seismischer Einwirkung
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Tabelle 14: Verschiebungen der Diibel unter Zugbeanspruchung

M8 M10 M12 M16
Zuglast in ungerissenem Beton C20/25 [kN] 4,29 7,62 9,52 16,67
SNo [mm] 0,1 0,1 0,1 0,1
Verschiebung
N [mm] 0,5 0,5 0,5 0,5
Zuglast in ungerissenem Beton C50/60 [kN] 6,64 11,91 14,76 25,83
SNo [mm] 0,1 0,2 0,2 0,3
Verschiebung
SN [mm] 0,5 0,5 0,5 0,5
Zuglast in gerissenem Beton C20/25 [kN] 2,86 5,71 7,62 9,52
dno [mm] 1,4 1,2 0,9 0,6
Verschiebung
N [mm] 1,4 1,2 1,3 0,6
Zuglast in gerissenem Beton C50/60 [kN] 4.43 8,86 11,81 14,76
SNo [mm] 1,8 1,8 1,8 1,8
Verschiebung
N [mm] 1,8 1,8 1,8 1,8
Tabelle 15: Verschiebung der Diibel unter Querlast
M8 M10 M12 M16
Querlast in gerissenem und ungerissenem
Beton C20/25 bis C50/60 [kN]| 619 | 1143 | 16,19 | 3143
dvo [mm] 2,3 2,6 2,9 3,3
Verschiebung
dy [mm] 3,4 3,9 4,3 4,9

Weitere Verschiebungen aufgrund des Spiels zwischen dem Dibel und dem zu befestigenden Teil

sind zu berucksichtigen.

Spreizdiibel Mungo m1t-

Bemessung
Verschiebung

Anhang C11




