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Bewertung wird erteilt im Einklang mit
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vorgenommen werden. Jede Teilreproduktion ist als solche zu kennzeichnen.
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3.1
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Technische Produktbeschreibung

CELO Injektionssystem ResiFIX VY Eco, ResiFIX VY Eco Change, ResiFIX VY Eco
Tropical und ResiFIX VY Eco Express fir gerissenen und ungerissenen Beton ist ein
Verbunddibel (Injektionssystem), der aus einer Mortelkartusche und einer
Ankerstange besteht. Bei den Ankerstangen handelt es sich um eine handelstbliche
Gewindestangen mit einer Sechskantmutter sowie einer Unterlegscheibe.

Die Ankerstange wird drehend bis zur Verankerungstiefenmarkierung in das
vermortelte Bohrloch gedruckt. Der Dubel wird durch Verbund zwischen der
Ankerstange, dem Injektionsmortel und dem Beton verankert.

Ein Produktmuster, einschlief3lich der Produktbeschreibung befindet sich in der Anhang A.

Spezifikation des beabsichtigten Verwendungszwecks im Einklang mit dem
betreffenden EAD

Die Eigenschaften, welche in Teil 3 genannt sind, gelten nur, sofern die Verwendung
des Diuibels im Einklang mit den Spezifikationen sowie mit den Bedingungen
verwendet wird, welche in der Anhang B aufgeflhrt sind.

Die Anforderungen dieser Europaischen Technischen Bewertung beruhen auf einer
angenommenen Nutzungsdauer der Dubel von 50 Jahren. Die Angaben Uber die
Nutzungsdauer kdnnen nicht als Garantie des Herstellers ausgelegt werden, sondern
sind lediglich als Hilfsmittel zur Auswahl des richtigen Produkts in Bezug auf die
erwartete wirtschaftlich angemessene Nutzungsdauer des Bauwerks zu betrachten.

Produkteigenschaften sowie Verweise auf die Methoden, welche zur
Produktbewertung verwendet wurden

Mechanische Tragfahigkeit und Stabilitdt (BWR 1)

Wesentliche Merkmale Eigenschaften

Charakteristischer Widerstand unter Zug — und Quer- :
beanspruchung fir statische und gquasi-statische Einwirkungen Anhang C 1 bis C 5

Verschiebungen unter Kurzzeit- und Langzeitbeanspruchung |Anhang C 6 bis C 7

Dauerhaftigkeit Anhang B 1

Charakteristischer Widerstand und Verschiebungen fur
seismische Leistungskategorie C1 und C2

Anhang C 8 bis C 10

Hygiene, Gesundheit und Umweltschutz (BWR 3)
Keine Leistung festgelegt.

Allgemeine Aspekte in Bezug auf die Nutzungseignung

Die Nutzungsdauer sowie Funktionsfahigkeit ist nur gewahrleistet, sofern die
Spezifikationen fur den beabsichtigten Verwendungszweck entsprechend der Anhang
B1 eingehalten werden.

Angewandtes System zur Bewertung und Uberpriifung der Leistungsbestindigkeit
mit Angabe der Rechtsgrundlage

Im Einklang mit dem Beschluss der Europaischen Kommission 96/582/EC gilt das
Bewertungs- und Uberpriifungssystem fiir die Nachhaltigkeit der Eigenschaften (s.
Verordnung (EU) Nr. 305/2011, Anhang V), welches in der nachfolgenden Tabelle
aufgeflhrt ist.

Produkt beabsichtigter Verwendungszweck St}g;‘zszier System
Verbunddibel aus Zum Befestigen und/oder zur Unterstiitzung

Metall im Beton von strukturellen Elementen i 1
(Injektionssystem) zur  |(welche zur Stabilitdt des Bauwerks

Verankerung im Beton |beitragen) oder von schweren Teilen.

1 Amtsanzeiger EG L 254, 08.10.1996
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5. Technische Angaben, welche zur Implementierung des AVCP-Systems
erforderlich sind, so wie im betreffenden EAD festgelegt

Das Produktionssteuerungssystem muss im Einklang mit dem Prifplan stehen, welcher
zum Bestandteil der technischen Dokumentation dieser Europaischen Technischen
Bewertung gehdrt. Der Prifplan wird im Kontext mit dem Produktionssteuerungssystem
festgelegt, welches vom Hersteller betrieben wird und wird beim TZUS Praha, s.p.
(Technisches und Prifinstitut fir Bauwesen Prag) hinterlegt.? Die im Rahmen des
Produktionssteuerungssystems erzielten Ergebnisse muissen aufgezeichnet sowie
entsprechend den Bestimmungen ausgewertet werden, welche im Prifplan genannt sind.

ausgestellt in Prag am 28.01.2020

Ing. Maria Schaan
Leiterin der technischen Bewertungsstelle

2 Der Prifplan gehort zum vertraulichen Teil der ETA-Dokumentation und wird nicht verdffentlicht. Er wird lediglich zur
Bewertung und Uberpriifung der Leistungsbestandigkeit an die notifizierte Stelle Gbergeben.
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Einbauzustand Ankerstange
Vorsteckmontage oder
Durchsteckmontage (Ringspalt gefullt mit Mortel)
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ds = Durchgangsloch im anzuschlieRenden Bauteil
tix = Dicke des Anbauteils
et = effektive Verankerungstiefe
ho = Bohrlochtiefe
Pmin = Mindestbauteildicke

CELO Injektionssystem fiir Beton
ResiFIX VY Eco, Change, Tropical, Express

Produktbeschreibung Anhang A 1

Einbauzustand
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Kartusche:

150 ml, 280 ml, 300 ml bis 330 ml, 380 ml bis 420 ml Kartusche (Typ: koaxial)

Aufdruck: ResiFIX VY Eco, Change, Tropical, Express
Verarbeitungshinweise, Chargennummer, Haltbarkeit,
Schraubverschluss I Lagertemperatur, Sicherheitshinweise, Aushartezeit
= || | und Verarbeitungszeit (abhangig von der Temperatur)
Optional: mit Kolbwegskala

235 ml, 345 ml bis 360 ml, 825 ml Kartusche (Typ: “side-by-side”)

Schraubverschluss —

Aufdruck: ResiFIX VY Eco, Change, Tropical, Express
Verarbeitungshinweise, Chargennummer, Haltbarkeit,
Lagertemperatur, Sicherheitshinweise, Aushartezeit
und Verarbeitungszeit (abhangig von der Temperatur)
Optional: mit Kolbwegskala

165 ml und 300 ml Kartusche (Typ: Schlauchfolie)

Aufdruck: ResiFIX VY Eco, Change, Tropical, Express
% Verarbeitungshinweise, Chargennummer, Haltbarkeit,
Schraubverschluss — Lagertemperatur, Sicherheitshinweise, Aushartezeit
und Verarbeitungszeit (abhangig von der Temperatur)
— Optional: mit Kolbwegskala
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CELO Injektionssystem fiir Beton
ResiFIX VY Eco, Change, Tropical, Express

Produktbeschreibung Anhang A 2
Injektionssystem
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Gewindestange M8, M10, M12, M16, M20, M24 mit Unterlegscheibe und Mutter

Lges
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Handelsubliche Gewindestange mit:

- Werkstoff, Abmessungen und mechanische Eigenschaften gemaR Tabelle A1

- Abnahmeprifzeugnis 3.1 gemaf EN 10204:2004
- Markierung der Setztiefe

Verfullscheibe und Mischerreduzierstiick zum Verfullen des Ringspalts zwicken Anker und

Anbauteil

e s e T A S o=
CELO Injektionssystem fiir Beton

ResiFIX VY Eco, Change, Tropical, Express

Produktbeschreibung Anhang A 3
Ankerstange

Verflllscheibe
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Tabelle Al: Werkstoffe

Teil |Benennung

| Werkstoff

Stahlteile aus verzinktem Stahl (Stahl gemafs EN 10087:1998 oder EN 10263:2001)
=25pum gemal EN ISO 4042:1999 oder
=40 ym gemal EN ISO 1461:2009 und EN ISO 10684:2004+AC:2009 oder
=45 ym gemal EN ISO 17668:2016

galvanisch verzinkt
feuerverzinkt
diffusionsverzinkt

Festigkeitsklasse gl:]gfr:slfttigﬂztilt%he g{: :(r:?(l;tg;]szt(lesche Bruchdehnung
4.6 |fw=400 N/mm? fyk=240 N/mm? As > 8%
1 |Ankerstange geman 4.8 |fuw=400 N/mm? fyk=320 N/mm? As > 8%
EN ISO 898-1:2013 5.6 |fuw=500 N/mm? fik=300 N/mm? As > 8%
5.8 |fuw=500 N/mm? fyk=400 N/mm? As > 8%
8.8 |fu=800 N/mm? fyk=640 N/mm? As > 12% 2
. 4 fir Ankerstangen der Klasse 4.6 oder 4.8
2 | Sechskantmutter gema 5 fir Ankerstangen der Klasse 5.6 oder 5.8

EN ISO 898-2:2012

fur Ankerstangen der Klasse 8.8

3a |Unterlegscheibe

Stahl, galvanisch verzinkt, feuerverzinkt oder diffusionsverzinkt
(z.B.: EN I1SO 887:2006, EN 1SO 7089:2000, EN ISO 7093:2000 oder EN ISO 7094:2000)

3b | Verflllscheibe

Stahl, galvanisch verzinkt, feuerverzinkt oder diffusionsverzinkt

Nichtrostender Stahl A2 (Werkstoff 1.4301/ 1.4311/ 1.4307 / 1.4567 oder 1.4541, gemafl EN 10088-1:2014)
Nichtrostender Stahl A4 (Werkstoff 1.4401/ 1.4404 / 1.4571/ 1.4362 oder 1.4578, gemafl EN 10088-1:2014)
Hochkorrosionsbestindiger Stahl (Werkstoff 1.4529 oder 1.4565, gemall EN 10088-1: 2014)

L Charakteristische Charakteristische
Festigkeitsklasse Zugfestigkeit Streckgrenze Bruchdehnung
1 |Ankerstange Y geman 50 fuk=500 N/mm? fw=210 N/mm? As 2 8%
- 2 = 2 04 2)
EN ISO 3506-1:2009 70 fu=700 N/mm fik=450 N/mm As > 12%
80 fu=800 N/mm? fyk=600 N/mm? As > 12% 2
gemé 50 fir Ankerstangen der Klasse 50
1) (]
2 |Sechskantmutter ¥ | Ex/\ o5 a546_1.9009 /0 er Ankerstangen der Klasse 70
80 fir Ankerstangen der Klasse 80

3a |Unterlegscheibe

A2: Werkstoff 1.4301, 1.4311 / 1.4307 / 1.4567 oder 1.4541, EN 10088-1:2014
A4: Werkstoff 1.4401, 1.4404 / 1.4571/1.4362 oder 1.4578, EN 10088-1:2014

HCR: Werkstoff 1.4529 oder 1.4565, gemafl EN 10088-1: 2014
(z.B.: EN I1SO 887:2006, EN 1SO 7089:2000, EN ISO 7093:2000 oder EN ISO 7094:2000)

3b |Verflllscheibe

Nichtrostender Stahl A4, Hochkorrosionsbestandiger Stahl

1) Festigkeitsklasse 80 nur fur nichtrostenden Stahl A4 + hochkorrosionsbestandiger Stahl HCR
2) As > 8% Bruchdehnung wenn keine Anforderungen der seismischen Leistungkategorie C2 bestehen

CELO Injektionssystem fiir Beton
ResiFIX VY Eco, Change, Tropical, Express

Produktbeschreibung
Werkstoff Ankerstangen

Anhang A 4
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Betonstahl @ 8,3 10, @ 12, @ 14, @ 16, @ 20, @ 25

A
-

4,

A

Mindestwerte der bezogenen Rippenflache frmin gemal EN 1992-1-1:2004+AC:2010
- Die Rippenhéhe muss 0,05d < h < 0,07d betragen

(d: Nenndurchmesser des Stabes; h: Rippenhdhe des Stabes)

Tabelle A2: Werkstoffe

Teil |Benennung Werkstoff
Betonshahl
. Stabe und Betonstabstahl vom Ring Klass B oder C
Betonstahl gemaf . A
® | EN 1992-1-1:2004+AC:2010, Anhang ¢ | 7 K gernald NDP oder NCL gemals EN 1992-1-1/NA
uk = Ttk = vl

CELO Injektionssystem fiir Beton
ResiFIX VY Eco, Change, Tropical, Express

Produktbeschreibung
Betonstahl
Werkstoffe Betonstahl

Anhang A5
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Angaben zum Verwendungszweck

Bedmgungen der Verankerung:
Statische und quasi-statische Lasten: Gewindestange M8 bis M30, Betonstahl & 8 bis & 25
Seismische Einwirkung fir Anforderungsstufe C1: Gewindestange M8 bis M16 (auRer feuervezinkte
Gewindestangen)
Seismische Einwirkung fir Anforderungsstufe C2: Gewindestange M12 bis M16 (aul3er feuervezinkte
Gewindestangen)

Verankerungsgrund
Bewehrter oder unbewehrter Normalbeton ohne Fasern entsprechend EN 206:2013+A1:2016.
Festigkeitsklasse von mindestens C20/25 und héchstens C50/60 entsprechend EN 206:2013+A1:2016.
Ungerissener Beton: Gewindestange M8 bis M30, Betonstahl @ 8 bis @ 25
Gerissener Beton: Gewindestange M8 bis M16

Temperaturbereich:
-40°C bis +40°C (maximale Kurzzeittemperatur +40°C und maximale Langzeittemperatur +24°C)
-40°C bis +80°C (maximale Kurzzeittemperatur +80°C und maximale Langzeittemperatur +50°C)

Anwendungsbedingungen (Umgebungsbedingungen)
Bauteile unter den Bedingungen trockener Innenraume (alle Materialien).
Fir alle anderen Bedingungen gemaf EN 1993-1-4:2006+A1:2015 entsprechend der
Korrosionsbestandigkeitsklassen:
- Nichtrostendem Stahl A2 nach Anhang A 4, Tabelle A1: CRC II
- Nichtrostendem Stahl A4 nach Anhang A 4, Tabelle A1: CRC I
- Hochkorrosionsbestandiger Stahl HCR nach Anhang A 4, Tabelle A1: CRC V

Bemessung der Verankerungen:

Es sind priufbare Berechnungen und Konstruktionszeichnungen fur die betreffende Last anzufertigen,
welche vom Dibel Ubertragen werden soll. Auf den Konstruktionszeichnungen ist die Lage des Dubels
anzugeben.

Die Bemessung der Verankerungen erfolgt unter der Verantwortung eines auf dem Gebiet der
Verankerung und des Betonbaus erfahrenen Ingenieurs.

Die Bemessung der Verankerungen unter statischen und quasi-statischen Lasten erfolgt nach EN 1992-4

Beton Bedingungen:
11 - Einbau in trockenem oder nassem (wassergesattigtem) Beton, Verwendung in trockenem oder
feuchtem Beton
12 - Einbau in wassergefUllite Bohrldcher (kein Meerwasser), Verwendung in trockenem oder feuchtem Beton.

Installation:
Bohrlochherstellung durch Hammer- oder Pressluftbohren
Einbau durch entsprechend geschultes Personal unter der Aufsicht des Bauleiters.

Einbaurichtung: )
D3 - Einbau nach unten, horizontal und nach oben (z.B. Uberkopf).

CELO Injektionssystem fiir Beton
ResiFIX VY Eco, Change, Tropical, Express

Verwendungszweck
Bedingungen
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Tabelle B1: Montagekennwerte fiir Gewindestange

DiibelgroBe M8 M 10 M 12 M 16 M 20 M 24
Durchmesser Gewindestange d = dnom| [mm] 8 10 12 16 20 24
Bohrernenndurchmesser do| [mm] 10 12 14 18 24 28
. _ Retmin| [Mm] 60 60 70 80 90 96
Effektive Verankerungstiefe
hetmax| [Mmm] 160 200 240 320 400 480
Durchgangsloch im Vorsteckmontage ds| [mm] 9 12 14 18 22 26
anzuschlieenden BauteilV | pyrchsteckmontage di| [mm] 12 14 16 20 24 30
Maximales Montagedrehmoment Tinst £| [NmM] 10 20 40 80 120 160
) ) trixmin >| [Mm] 0
Dicke des Anbauteils
trixmax <| [Mmm] 1500
Mindestbauteildicke hiin| [mm] her + 30 mm e + 2do
mn > 100 mm ¢
Minimaler Achsabstand Smin| [Mm] 40 50 60 80 100 120
Minimaler Randabstand Cmin| [Mm] 40 50 60 80 100 120
Tabelle B2: Montagekennwerte fiur Betonstahl
GroRe Betonstahl 298 | 910 | 912 | @14 | @16 | @20 | D25
Durchmesser Betonstahl d = dnom| [mm] 8 10 12 14 16 20 25
Bohrernenndurchmesser do| [mm] 12 14 16 18 20 25 32
. . hetmin| [MM] | 60 60 70 75 80 90 100
Effektive Verankerungstiefe
Retmax| [Mm] | 160 200 | 240 | 280 | 320 | 400 500
. - _ het + 30 mm
Mindestbauteildicke hmin| [Mm] > 100 mm het + 2do
Minimaler Achsabstand Smin| [Mm] 50 55 65 70 80 100 130
Minimaler Randabstand Cmin| [Mm] 50 55 65 70 80 100 130
CELO Injektionssystem fiir Beton
ResiFIX VY Eco, Change, Tropical, Express
Verwendungszweck Anhang B 2
Montageparameter
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Stahlbiirste RBS

I—— db
Tabelle B3: Parameter Reinigungs- und Setzwerkzeuge
db.min
Gewindestange Betonstahl Bohr('je?r o Bijrs(tjebn . min.
Birsten - &

[mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
M8 10 RBS10 12 10,5
M10 8 12 RBS12 14 12,5
M12 10 14 RBS14 16 14,5
12 16 RBS16 18 16,5
M16 14 18 RBS18 20 18,5
16 20 RBS20 22 20,5
M20 24 RBS24 26 24,5
20 25 RBS25 27 25,5
M24 28 RBS28 30 28,5
25 32 RBS32 34 32,5

Handpumpe
Bohrernenndurchmesser (do): 10 mm bis 20 mm
oder Setztiefe bis 240 mm

Druckluft (min 6 bar)

Bohrernenndurchmesser (do): 10 mm bis 28 mm

CELO Injektionssystem fiir Beton
ResiFIX VY Eco, Change, Tropical, Express

Verwendungszweck
Reinigung

Anhang B 3
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Montageanweisung

1 Bohrloch drehschlagend mit vorgeschriebenem Bohrernenndurchmesser (Tabelle B1
oder B2) und gewahlter Bohrlochtiefe erstellen.

oder

oder

Achtung! Vor der Reinigung muss im Bohrloch stehendes Wasser entfernt
24 Werden.

Das Bohrloch vom Bohrlochgrund her 4x vollstédndig mit Druckluft (min. 6bar) oder
Handpumpe (Anhang B 3) ausblasen. Bei tiefen Bohrlochern sind Verlangerungen zu
verwenden.

Bohrlécher bis Durchmesser 20 mm dirfen mit der Handpumpe ausgeblasen
werden.

Bohrlécher ab Durchmesser 20 mm oder Setztiefe ab 240 mm miissen mit min. 6 bar
Olfreier Druckluft ausgeblasen werden.

2b Bohrloch mit geeigneter Drahtbirste gem. Tabelle B3 (minimaler Blrstendurchmesser
domin ist einzuhalten und zu Uberprifen) 4x mittels eines Akkuschraubers oder
Bohrmaschine ausbdirsten.

Bei tiefen Bohrléchern sind Birstenverlangerung zu verwenden.

2c Anschlielend das Bohrloch gem. Anhang 4 erneut vom Bohrlochgrund 4x vollstandig
mit Druckluft (min. 6 bar) oder Handpumpe (Anhang B 3) ausblasen. Bei tiefen
Bohrléchern sind Verlangerungen zu verwenden. Bohrldécher bis Durchmesser 20 mm
dirfen mit der Handpumpe ausgeblasen werden.

Bohrlécher ab Durchmesser 20 mm oder Setztiefe ab 240 mm miissen mit min. 6 bar
Olfreier Druckluft ausgeblasen werden.

Nach der Reinigung ist das Bohrloch bis zum Injizieren des Mortels vor erneutem
Verschmutzen in einer geeigneten Weise zu schiitzen. Ggf. ist die Reinigung
unmittelbar vor dem Injizieren des Mértels zu wiederholen.

3. Den mitgelieferten Statikmischer fest auf die Kartusche aufschrauben und Kartusche in

eine geeignete Auspresspistole einlegen. Bei Schlauchfolien Kartuschen: Den
Schlauchfolienclip vor der Verwendung abschneiden.

Bei jeder Arbeitsunterbrechung langer als die empfohlene Verarbeitungszeit (Tabelle
B4) und bei jeder neuen Kartusche ist der Statikmischer zu erneuern.

4. Vor dem Injizieren des Mortels die geforderte Setztiefe auf der Ankerstange markieren.

5. Der Mortelvorlauf ist nicht zur Befestigung der Ankerstange geeignet. Daher Vorlauf

solange verwerfen, bis sich eine gleichmalig graue oder blau (ResiFIX VY Eco

Change) Mischfarbe eingestellt hat, jedoch min. 3 volle Hube. Bei
Schlauchfoliengebinden sind min. 6 volle Hiibe zu verwerfen.
CELO Injektionssystem fiir Beton
ResiFIX VY Eco, Change, Tropical, Express
Verwendungszweck Anhang B 4
Montageanweisung
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Montageanweisung (Fortsetzung)

6. Gereinigtes Bohrloch vom Bohrlochgrund her ca. zu 2/3 mit Verbundmortel befiillen.

Langsames Zurlickziehen des Statikmischers aus dem Bohrloch verhindert die Bildung
von Lufteinschlissen. Wird der Bohrlochgrund nicht erreicht, muss eine passende
Mischerverlangerung verwendet werden. Die temperaturrelevanten
Verarbeitungszeiten (Tabelle B4) sind zu beachten.

. Befestigungselement mit leichten Drehbewegungen bis zur festgelegten Setztiefe

einflhren.

Die Ankerstange muss schmutz-, fett-, und 6lfrei sein.

. Nach Installation des Ankers sollte der Ringspalt komplett mit Mortel ausgefillt sein.

Tritt keine Masse nach Erreichen der Setztiefe heraus, ist diese Voraussetzung nicht
erfullt und die Anwendung muss vor Beendigung der Verarbeitungszeit wiederholt
werden. Bei Uberkopfmontage ist die Ankerstange wahrend der Aushartung zu fixieren
(z.B.Holzkeile).

10.

. Die angegebene Aushartezeit muss eingehalten werden.

Anker wahrend der
Aushartezeit nicht bewegen oder belasten. (s. Tabelle B4).

Nach vollstandiger Aushartung kann das Anbauteil mit dem zuldssigen Drehmoment
(Tabelle B1) montiert werden. Die Mutter muss mit einem Kalibrierten
Drehmomentschliissel festgezogen werden.

Tabelle B3: Verarbeitungs- und Aushartezeiten

ResiFIX VY Eco Tropical

ResiFIX VY Eco, Change?

ResiFIX VY Eco Express

teggteorg;ur ng. Verar_— I\/.I.in. _ M_ax. Verar_— I\/.I.in. _ I\/I_aX. Verar_— l\/.l.in. _
beitungszeit | Aushartezeit | beitungszeit | Aushartezeit | beitungszeit | Aushartezeit
-10 bis -6 °C 60 min 4 h
-5 bis -1 °C 90 min 6h 45 min 2h
0 bis +4 °C 45 min 3h 25 min 80 min
+5 bis +9 °C 25 min 2h 10 min 45 min
+10 bis +14 °C 30 min 5h 20 min 100 min 4 min 25 min
+15 bis +19 °C 20 min 210 min 15 min 80 min 3 min 20 min
+20 his +29 °C 15 min 145 min 6 min 45 min 2 min 15 min
+30 bis +34 °C 10 min 80 min 4 min 25 min
+35 bis +39 °C 6 min 45 min 2 min 20 min
+40 bis +44 °C 4 min 25 min
+45 °C 2 min 20 min
Kartuschen- +5°C bis +45°C +5°C bis +40°C 0°C bis +30°C
temperatur

D Der Change Injektionsmortel besitzt einen Aushartezeitkontrolle, indem nach Erreichen der Mindestaushartezeit
die Farbe von blau in grau wechselt. Die Aushartezeitkontrolle gilt nur fir die Standard Version des Mortels.

CELO Injektionssystem fiir Beton
ResiFIX VY Eco, Change, Tropical, Express

Verwendungszweck

Montageanweisung (Fortsetzung)

Aushartezeiten

Anhang B 5
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Tabelle C1: Charakteristische Werte der Stahl Zugtragfahigkeit und
Stahl Querzugtragfahigkeit von Gewindestangen

GroRe M8 M 10 M 12 M 16 M 20 M24
Spannungsquerschnitt | A [[mm3| 366 | 58 | 843 | 157 | 245 | 353
Charakteristische Zugtragfihigkeit, Stahlversagen ¥
Stahl, Festigkeitsklasse 4.6 und 4.8 Nrks [kN] | 15 (13) | 23 (21) 34 63 98 141
Stahl, Festigkeitsklasse 5.6 und 5.8 NRrk.s [kN] | 18 (17) | 29 (27) 42 78 122 176
Stahl, Festigkeitsklasse 8.8 Nri.s [KN] | 29 (27) | 46 (43) 67 125 196 282
Nichtrostender Stahl A2, A4 und HCR, Festigkeitsklasse 50 NRrk.s [kN] 18 29 42 79 123 177
Nichtrostender Stahl A2, A4 und HCR, Festigkeitsklasse 70 Nrks [kN] 26 41 59 110 171 247
Nichtrostender Stahl A4 und HCR, Festigkeitsklasse 80 NRrk.s [kN] 29 46 67 126 196 282
Charakteristische Zugtragfihigkeit, Widerstandsbeiwert ?
Stahl, Festigkeitsklasse 4.6 YMsN [-] 2,0
Stahl, Festigkeitsklasse 4.8 YMs.N [ 15
Stahl, Festigkeitsklasse 5.6 YMsN [] 2,0
Stahl, Festigkeitsklasse 5.8 YMsN [-] 15
Stahl, Festigkeitsklasse 8.8 YMsN [ 1,5
Nichtrostender Stahl A2, A4 und HCR, Festigkeitsklasse 50 YMs.N [ 2,86
Nichtrostender Stahl A2, A4 und HCR, Festigkeitsklasse 70 YMsN [ 1,87
Nichtrostender Stahl A4 und HCR, Festigkeitsklasse 80 YMs.N [ 1,6
Charakteristische Quertragfihigkeit, Stahlversagen ¥
Stahl, Festigkeitsklasse 4.6 und 4.8 VORs [kN] 9(8) | 14 (13) 20 38 59 85
% Stahl, Festigkeitsklasse 5.6 und 5.8 Vs [kN] | 11 (10) | 17 (16) 25 47 74 106
_§ Stahl, Festigkeitsklasse 8.8 VO [KN] | 15(13) | 23 (21) 34 63 98 141
ﬁ Nichtrostender Stahl A2, A4 und HCR, Festigkeitsklasse 50 | Vs [kN] 9 15 21 39 61 88
§ Nichtrostender Stahl A2, A4 und HCR, Festigkeitsklasse 70 | Vs [kN] 13 20 30 55 86 124
Nichtrostender Stahl A4 und HCR, Festigkeitsklasse 80 VO [kN] 15 23 34 63 98 141
Stahl, Festigkeitsklasse 4.6 und 4.8 MOk s [Nm] | 15 (13) | 30 (27) 52 133 260 449
e | Stahl, Festigkeitsklasse 5.6 und 5.8 MO s [Nm] | 19 (16) | 37 (33) 65 166 324 560
% Stahl, Festigkeitsklasse 8.8 MOk s [Nm] | 30 (26) | 60 (53) 105 266 519 896
% Nichtrostender Stahl A2, A4 und HCR, Festigkeitsklasse 50 | M [Nm] 19 37 66 167 325 561
= | Nichtrostender Stahl A2, A4 und HCR, Festigkeitsklasse 70 | M%s [Nm] 26 52 92 232 454 784
Nichtrostender Stahl A4 und HCR, Festigkeitsklasse 80 MO s [Nm] 30 59 105 266 519 896
Charakteristische Quertragfihigkeit, Widerstandsbeiwert ?
Stahl, Festigkeitsklasse 4.6 YMs,v [ 1,67
Stahl, Festigkeitsklasse 4.8 TMs,v [ 1,25
Stahl, Festigkeitsklasse 5.6 YMs,v [-] 1,67
Stahl, Festigkeitsklasse 5.8 YMs,v [ 1,25
Stahl, Festigkeitsklasse 8.8 YMs,v [ 1,25
Nichtrostender Stahl A2, A4 und HCR, Festigkeitsklasse 50 Ymsv [-] 2,38
Nichtrostender Stahl A2, A4 und HCR, Festigkeitsklasse 70 Ymsv [-] 1,56
Nichtrostender Stahl A4 und HCR, Festigkeitsklasse 80 YMs,v [-] 1,33
9 Werte sind nur gltig fiir den hier angegebenen Spannungsquerschnitt As. Die Werte in Klammern gelten fir unterdimensionierte
Gewindestange mit geringerem Spannungsquerschnitt As fur feuerverzinkte Gewindestangen gemaf. EN ISO 10684:2004+AC:2009.
2 Sofern andere nationalen Regelungen fehlen
CELO Injektionssystem fiir Beton
ResiFIX VY Eco, Change, Tropical, Express
Leistungen Anhang C 1
Charakteristische Werte der Stahl Zugtragfahigkeit und Stahl Querzugtragfahigkeit von
Gewindestangen
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Tabelle C2: Charakteristische Werte der Zugtragfahigkeit unter statischer und quasi-statischer

Belastung
DiibelgréRe Gewindestangen | ms | w10 [ m12 | mMi6 | M2 | m2
Stahlversagen
Charakteristische Zugtragfahigkeit NRk.s [kN] A * fu (oder siehe Tabelle C1)
Teilsicherheitsbeiwert YMs.N [ Siehe Tabelle C1

Kombiniertes Versagen durch Herausziehen und Betonausbruch

Charakteristische Verbundtragfahigkeit im ungerissenen Beton C20/25

trockener und 2
Temperaturbereich I: feuchter Beton TRicucr [N/mm’] 85 8.0 8.0 8.0 8,0 8,0
40°C/24°C wassergefilltes 2
Bohrloch TRiucr [N/mm?] 8.5 8,0 8,0 8,0 8,0 8,0
trockener und .
Temperaturbereich II: feuchter Beton TRicuer (N/mm?] 6.5 6.0 6.0 6.0 6.0 6.0
80°C/50°C wassergefiilltes 2
Bohrloch TRKuer [N/mm?] 6,5 6,0 6,0 6,0 6,0 6,0
C25/30 1,04
C30/37 1,08
Erhéhungsfaktor fiir ungerissenen Beton C35/45 1,13
We C40/50 1,15
C45/55 1,17
C50/60 1,19
Charakteristische Verbundtragfahigkeit im gerissenen Beton C20/25
trockener und 2
Temperaturbereich I: feuchter Beton TRicer (N/mm?] 45 4.5 4.5 45 NPA
40°C/24°C wassergefiilltes 2
Bohrloch TRK,cr [N/mm?] 45 45 45 4,5 NPA
trockener und .
Temperaturbereich II: feuchter Beton TRier (N/mm?] 35 35 35 35 NPA
80°C/50°C wassergefiilltes .
Bohrloch TRKer [N/mm?] 3,5 3,5 3,5 3,5 NPA
C25/30 1,02
C30/37 1,04
Erhéhungsfaktor fir gerissenen Beton C35/45 1,06
We C40/50 1,07
C45/55 1,08
C50/60 1,09
Betonausbruch
ungerissener Beton Kuer,n [] 11,0
gerissener Beton Kern -] 77
Randabstand CerN [mm] 1,5 het
Achsabstand SerN [mm] 2 Can
Spalten
h/hes 2 2,0 1,0 hes
h
Randabstand 2,0 > h/hg > 1,3 Cersp [mm] 2-hs| 25 e
ef
h/hef < 1,3 214 hef
Achsabstand Ser,sp [mm] 2 Carsp
Montagebeiwert
fiir trockenen und feuchten Beton Yinst [] 12
fiir wassergefiiltes Bohrloch Yinst [] 12

CELO Injektionssystem fiir Beton
ResiFIX VY Eco, Change, Tropical, Express

Anhang C 2

Leistungen
Charakteristische Werte der Zugtragfahigkeit unter statischer und quasi-statischer Belastung
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Tabelle C3: Charakteristische Werte der Querzugtragfahigkeit unter statischer und quasi-
statischer Belastung

DiibelgroBe Gewindestangen M8 M 10 M 12 M 16 M 20 M 24
Stahlversagen ohne Hebelarm

Stan. Festgkettokasee 4.5, 49 nd 56,58 | Ve | KN 0.6 - A+ fu (oter siehe Tabelle C1)
Charakteris_tisc_he Quertragfahigkeit

e B abicr ale |V | 0 05+ A . odr siehe Tabee C

Klassen

Teilsicherheitsbeiwert YMs.V [ Siehe Tabelle C1

Duktilitatsfaktor ks - 1,0

Stahlversagen mit Hebelarm

Charakteristisches Biegemoment MO%y.s [Nm] 1,2 « W * fuc (oder siehe Tabelle C1)
Teilsicherheitsbeiwert Yumsv [ Siehe Tabelle C1

Betonausbruch auf der lastabgewandten Seite

Faktor ks [-] 2,0

Montagebeiwert Yinst [ 1,0

Betonkantenbruch

Effektive Diibellange I¢ [mm] min(her; 12 dnom)

AuRendurchmesser des Dlbels Onom [mm] 8 10 12 16 20 24
Montagebeiwert Yinst [-] 1,0

CELO Injektionssystem fiir Beton
ResiFIX VY Eco, Change, Tropical, Express

Anhang C 3

Leistungen
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Tabelle C4: Charakteristische Werte der Zugtragfahigkeit unter statischer und quasi-statischer
Belastung

DiibelgroRe Stahlbeton

@8 | 810 | @12 | 814 | @16 | 20 | @25

Stahlversagen

Charakteristische Zugtragfahigkeit NRk.s [kN] A e fud
Stahlspannungsquertschnitt As [mm?] 50 79 113 | 154 [ 201 [ 314 | 491
Teilsicherheitsbeiwert YMsN ] 1,4%
Kombiniertes Versagen durch Herausziehen und Betonausbruch
Charakteristische Verbundtragfahigkeit im ungerissenen Beton C20/25
trockener und .
Temperaturbereich I: feuchter Beton TRkuer [N/mm’] 7.0 7.0 7.0 7.0 6.5 6.5 6.5
40°Ci24°C ggﬁﬁi;ghef“"tes Trkuer IN/mm?] 7,0 7,0 7,0 7,0 6,5 6,5 6,5
trockener und >
Temperaturbereich II: feuchter Beton TRkucr [N/mm?] 55 55 55 55 55 50 50
80°C/50°C ‘gﬁﬁflzgghef“”tes _—_ Nmm? | 55 55 55 55 55 5,0 5,0
C25/30 1,02
C30/37 1,04
Erhéhungsfaktor fir ungerissenen Beton C35/45 1,06
Ve C40/50 1,07
C45/55 1,08
C50/60 1,09
Betonausbruch
ungerissenen Beton Kucrn [ 11,0
Randabstand CerN [mm] 1,5 het
Achsabstand SerN [mm] 2 Can
Spalten
h/het 22,0 1,0 he
h
Randabstand 2,0>h/hg > 1,3 Cersp [mm] 2-hs| 25 e
ef
h/het <1,3 2,4 he
Achsabstand Ser,sp [mm] 2 Cersp
Montagebeiwert
flr trockenen und feuchten Beton Yinst [-] 1,2
fiir wassergefiilites Bohrloch Yinst [] 12
D f, ist den Spezifikationen des Betonstahls zu entnehmen
2 Sofern andere nationalen Regelungen fehlen
CELO Injektionssystem fiir Beton
ResiFIX VY Eco, Change, Tropical, Express
Anhang C 4

Leistungen
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Tabelle C5: Charakteristische Werte der Querzugtragfahigkeit unter statischer und quasi-
statischer Belastung

DiibelgroRe Betonstahl 28 210 912 214 216 220 925

Stahlversagen ohne Hebelarm

Charakteristische Quertragfahigkeit VOris [kN] 0,5« As * ful
Stahlspannungsquertschnitt As [mm? 50 79 113 154 201 314 491
Teilsicherheitsbeiwert YMs,v ] 1,5%

Duktilitatsfaktor k7 [ 1,0

Stahlversagen mit Hebelarm

Charakteristisches Biegemoment MP%gis [Nm] 1,2 « We » fu
Elastisches Widersstandsmoment We [mm?] 50 98 170 269 402 785 1534
Teilsicherheitsbeiwert YMs.v ] 1,5%

Betonausbruch auf der lastabgewandten Seite

Faktor () [-] 2,0
Montagebeiwert Yinst [ 1,0
Betonkantenbruch
Effektive Dibellange I [mm] min(her; 12 dnom) 3'8'8,5?52)
Aufiendurchmesser des Dubels Onom [mm] 8 10 12 14 16 20 25
Montagebeiwert Yinst [-] 1,0
D f, ist den Spezifikationen des Betonstahls zu entnehmen
2 Sofern andere nationalen Regelungen fehlen
CELO Injektionssystem fiir Beton
ResiFIX VY Eco, Change, Tropical, Express
Leistungen Anhang C 5
Charakteristische Werte der Querzugtragfahigkeit unter statischer und quasi-statischer Belastung
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Tabelle C6: Verschiebung unter Zugbeanspruchung ¥ (Gewindestange)

DiibelgroBe Gewindestange M 8 M 10 M 12 M 16 M 20 M24

Ungerissenen Beton C20/25 unter statischer und quasi-statischer Belastung

Temperaturbereich | | dxo-factor | [mm/(N/mm2)] 0,03 0,04 0,05 0,07 0,08 0,10
40°C/24°C Snw-factor | [mm/(N/mm?)] 0,07 0,08 0,08 0,08 0,08 0,10
Temperaturbereich 11: | vo-factor | [mm/(N/mm2)] 0,02 0,03 0,03 0,04 0,04 0,05
80°C/50°C Snefactor | [mm/(N/mm2)] 0,15 0,17 0,17 0,17 0,17 0,17

Gerissenen Beton C20/25 unter statischer und quasi-statischer Belastung

Temperaturbereich I: Sno-factor [mm/(N/mm?)] 0,07 0,08 0,07 0,08 NPA
40°C/24°C Sne-factor | [mm/(N/mm?)] 0,13 0,11 0,11 0,10 NPA
Temperaturbereich 11: | vo-factor | [mm/(N/mm2)] 0,09 0,08 0,07 0,09 NPA
80°C/50°C Snw-factor | [mm/(N/mm?)] 0,17 0,14 0,14 0,13 NPA

1) Berechnung der Verschiebung
Sno = dno-faktor - t; (1 einwirkende Verbundspannung unter Zugbelastung)
SNw = dnw-faktor - 1;

Tabelle C7: Verschiebung unter Querbeanspruchung ? (Gewindestange)

DiibelgroBe Gewindestange M 8 M 10 M 12 M 16 M 20 M24

Ungerissenen Beton C20/25 unter statischer und quasi-statischer Belastung

Alle dvo-faktor [mm/kN] 0,02 0,02 0,01 0,01 0,01 0,01
Temperaturbereiche | 5, faktor | [mm/kN] 0,03 0,02 0,02 0,01 0,01 0,01
Gerissenen Beton C20/25 unter statischer und quasi-statischer Belastung

Alle dvo-factor [mm/kN] 0,05 0,04 0,03 0,01 NPA
Temperaturbereiche | 5, factor | [mm/kN] 0,07 0,06 0,04 0,02 NPA

1) Berechnung der Verschiebung
dvo = dvo-faktor - V; (V: einwirkende Querlast)
6Voo = 8Voo'fakt0r . V,

CELO Injektionssystem fiir Beton
ResiFIX VY Eco, Change, Tropical, Express
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Tabelle C8: Verschiebung unter ZugbeanspruchungV (Betonstahl)

DiibelgroRe Betonstahl a8 g 10 g 12 g 14 g 16 g 20 g 25

Ungerissenen Beton C20/25 unter statischer und quasi-statischer Belastung

Temperaturbereich I: | Sno-factor | [mm/(N/mm?)] 003 | 006 | 002 | 003 | 005 | 006 | 006
40°C/24°C Snw-factor | [mm/(N/mm?)] 008 | 008 | 008 | 008 | 008 | 008 | 008

Temperaturbereich 11: | vo-factor | [mm/(N/mm?)] 003 | 006 | 002 | 003 | 005 | 006 | 0,06
80°C/50°C Snefactor | [mm/(N/mm2)] 015 | 015 | 015 | 015 | 016 | 016 | 0,16

1) Berechnung der Verschiebung
Sno = dno-faktor - t; (v einwirkende Verbundspannung unter Zugbelastung)
SN = dnw-faktor - t;

Tabelle C9: Verschiebung unter Querbeanspruchung ? (Betonstahl)

Diibelgrofe Betonstahl a8 g 10 g 12 214 916 220 925

Ungerissenen Beton C20/25 unter statischer und quasi-statischer Belastung

Alle dvo-factor [mm/kN] 0,04 0,04 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01

Temperaturbereiche |5, factor | [mm/kN] 005 | 006 | 002 | 002 | 002 | 002 | 002

1 Berechnung der Verschiebung
dvo = dvo-faktor - V; (V: einwirkende Querlast)
dve = dvwo-faktor - V;

CELO Injektionssystem fiir Beton
ResiFIX VY Eco, Change, Tropical, Express
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Tabelle C10: Charakteristische Werte der Zugtragfahigkeit unter Erdbebenbelastung
(Leistungskategorie C1 + C2)

DiibelgréRe Gewindestangen me | m10 | m12 | m16 | mM20 | m24
Stahlversagen
Charakteristische Zugtragfahigkeit .
(Leistungskategorie C1) Nris.eq.c1 [kN] 1,0 * Nris NPA
Charakteristische Zugtragfahigkeit
(Leistungskategorie C2)
Stahl, Festigkeitsklasse 8.8 Nris.eq.c2 [kN] NPA 1,0 * Nrs NPA
Nichtrostender Stahl A4 und HCR,
Festigkeitsklasse 270
Teilsicherheitsbeiwert YMs.N [ Siehe Tabelle C1
Kombiniertes Versagen durch Herausziehen und Betonausbruch
Charakteristische Verbundtragfahigkeit im gerissenen und ungerissenen Beton C20/25
Temperaturbereich I: trockener und TReger | [N/mm?] 230 | 225 2,30 2,20 NPA
40°C/24°C feuchter Beton und TRk q,C2 [N/mm?] NPA 0,75 0,95 NPA
Temperaturbereich II: wassergeflilites TRK.eq,C1 [N/mm?] 1,85 | 1,80 1,80 1,75 NPA
80°C/50°C Bohrloch Trkeacz | IN/mm7] NPA 0,60 0,75 NPA
Erhohungsfaktor fur Beton C25/30 bis C50/60 1.0
Betonausbruch
ungerissenen Beton Kucrn [ 11,0
gerissenen Beton Kern [ 7,7
Randabstand CerN [mm] 1,5 het
Achsabstand SN [mm] 2 Cern
Spalten
h/hg 22,0 1,0 hes
h
Randabstand 2,0>h/hg>1,3 Cersp [mm] 2-hs| 25 i
ef
h/heg < 1,3 2,4 hes

Achsabstand Ser,sp [mm] 2 Cersp
Montagebeiwert
fir trockenen und feuchten Beton Yinst [ 1,2
fur wassergefilltes Bohrloch Yinst [ 1,2

CELO Injektionssystem fiir Beton

ResiFIX VY Eco, Change, Tropical, Express

Leistungen Anhang C 8

Charakteristische Werte der Zugtragfahigkeit unter Erdbebenbelastung
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Tabelle C11: Charakteristische Werte der Querzugtragfahigkeit unter Erdbebenbelastung

(Leistungskategorie C1 + C2)

DiibelgroRe Gewindestangen M8 M 10 M 12 M 16 M 20 M 24
Stahlversagen ohne Hebelarm

Charakteristische Quertragfahigkeit 0 L\

(Leistungskategorie C1) ViRkseqct [kN] 0.7 * Vircs NPA
Charakteristische Quertragfahigkeit

(Leistungskategorie C2)

Stahl, Festigkeitsklasse 8.8 VO s.eq.c2 [kN] NPA 0,7 * Vs NPA
Nichtrostender Stahl A4 und HCR,

Festigkeitsklasse 270

Teilsicherheitsbeiwert YMs,v [ Siehe Tabelle C1

Duktilitatsfaktor k7 [ 1,0

Stahlversagen mit Hebelarm

Charakteristisches Biegemoment MR s eq.c1 [Nm] Leistung nicht bewertet (NPA)
Charakteristisches Biegemoment MOk s eq.c2 [ Leistung nicht bewertet (NPA)
Betonausbruch auf der lastabgewandten Seite

Faktor ) [-] 2,0

Montagebeiwert Yinst [] 1,0

Betonkantenbruch

Effektive Dubellange It [mm] min(hes; 12 dnom)
Auflendurchmesser des Dubels Jrom [mm] 8 10 12 16 20 24
Montagebeiwert Yinst [-] 1,0

Factor for annular gap Ogap ] 0,5 (1,0)?

D Wert in der Klammer ist flir gefiillte Ringspalte zwischen der Ankerstange und dem Durchgangsloch im Anbauteil giiltig. Die Verwendung

der Verwendung der Verfiillschaeibe gemaR Anhang A 3 ist notwendig.

CELO Injektionssystem fiir Beton
ResiFIX VY Eco, Change, Tropical, Express

Leistungen
Charakteristische Werte der Querzugtragfahigkeit unter Erdbebenbelastung
(Leistungskategorie C1 + C2)
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Tabelle C12: Verschiebung unter Zugbeanspruchung ¥ (Gewindestange)
DiibelgroBe Gewindestange M8 M 10 M 12 M 16 M 20 M24
Gerissenen Beton C20/25 unter Erdbebenbelastung (Leistungskategorie C1)
Temperaturbereich |; | dno-factor [mm/(N/mm?)] 0,07 0,08 0,07 0,08 NPA
40°C/24°C Sno-factor | [mm/(N/mm?)] 0,13 0,11 0,11 0,10 NPA
Temperaturbereich I: Sno-factor [mm/(N/mm?)] 0,09 0,08 0,07 0,09 NPA
80°C/50°C Sno-factor | [mm/(N/mm?)] 0,17 0,14 0,14 0,13 NPA
1) Berechnung der Verschiebung
Sno = dno-faktor - t; (1 einwirkende Verbundspannung unter Zugbelastung)
SN = dnw-faktor - t;
Tabelle C13: Verschiebung unter Querbeanspruchung ? (Gewindestange)
DiibelgroBe Gewindestange M 8 M 10 M 12 M 16 M 20 M24
Gerissenen Beton C20/25 unter Erdbebenbelastung (Leistungskategorie C1)
Alle dvo-factor [mm/kN] 0,05 0,04 0,03 0,01 NPA
Temperaturbereiche |5, factor | [mm/kN] 0,07 0,06 0,04 0,02 NPA
1) Berechnung der Verschiebung
dvo = dvo-faktor - V; (V: einwirkende Querlast)
8Voo = SVw'faktOr . V,
Tabelle C14: Verschiebung unter Zugbeanspruchung (Gewindestange)
DiibelgroBe Gewindestange M 8 M 10 M 12 M 16 M 20 M24
Gerissenen Beton C20/25 unter Erdbebenbelastung (Leistungskategorie C2)
Alle SN.eq(DLS) [mm] NPA 0,23 0,29 NPA
Temperaturbereiche SN.eq(ULS) [mm] NPA 0,43 0,55 NPA
Tabelle C13: Verschiebung unter Querbeanspruchung (Gewindestange)
DiibelgroRe Gewindestange M8 M 10 M 12 M 16 M 20 M24
Gerissenen Beton C20/25 unter Erdbebenbelastung (Leistungskategorie C2)

Alle 8V,eq(DLS) [mm] NPA 3,6 3,0 NPA
Temperaturbereiche SV.eq(ULS) [mm] NPA 7,0 6,6 NPA
CELO Injektionssystem fiir Beton
ResiFIX VY Eco, Change, Tropical, Express
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